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บทที� 4  

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 การวจิยันี�มุ่งวนิิจฉัยขอ้บกพร่องการรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนมธัยมศกึษาปีที� 3 โดยมี
วตัถุประสงคย์อ่ยดงันี� 
 1. เพื�อสรา้งขอ้สอบวนิิจฉยัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ 
 2. เพื�อวนิิจฉยัและจาํแนกนกัเรยีนตามลกัษณะความบกพร่องการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน

ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ 
 3. เพื�อวิเคราะห์ปจัจัยที�ส่งผลต่อข้อบกพร่องการรู้ว ิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ
มธัยมศกึษาตอนตน้ 

 การนําเสนอผลการวจิยัในบทนี� นําเสนอจาํนวน 4 ตอน ประกอบดว้ย ตอนที� 1 ภูมหิลงัของ

กลุ่มตวัอยา่ง ตอนที� 2 ผลการสรา้งขอ้สอบวนิิจฉยัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น 
ตอนที� 3 ผลการวนิิจฉัยและจําแนกนักเรียนตามลกัษณะความบกพร่องการรู้วทิยาศาสตร์ของ
นกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ และตอนที� 4 ผลการวเิคราะห์ปจัจยัที�ส่งผลต่อขอ้บกพร่องการรู้
วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ โดยมรีายละเอยีดดงันี� 

ตอนที� 1. ภมิูหลงักลุ่มตวัอย่าง 

 จากผลการวเิคราะหข์อ้มลูภมูหิลงัของกลุม่ตวัอยา่งในตารางที� 1 กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการ
วจิยัเป็นนกัเรยีนมธัยมศกึษาชั �นปีที� 3 จาํนวน 270 คน ประกอบดว้ยนกัเรยีนหญงิ 154 คน (57%) 
และนกัเรยีนชาย 116 คน (43%) นกัเรยีนส่วนใหญ่ (24.1%) มเีกรดเฉลี�ยเท่ากบั 3.01-3.50  
 

ตาราง 4.1 ภมูหิลงักลุ่มตวัอยา่ง 

 

ตวัแปร   ความถี� รอ้ยละ 

เพศ หญงิ 154 57.0 

 ชาย 116 43.0 

เกรดเฉลี�ย ตํ�ากวา่ 2.00 45 16.7 
 2.00-2.50 56 20.7 
 2.51-3.00 59 21.9 
 3.01-3.50 65 24.1 

 3.51-4.00 41 15.2 
 ไม่ระบ ุ 4 1.5 
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 ตารางที� 4.2 นําเสนอค่าสถติพิื�นฐานของคะแนนสอบและเจตคตติ่อวทิยาศาสตร์ โดยจะเหน็
ว่ากลุ่มตวัอย่างนักเรยีนมธัยมศกึษาชั �นปีที� 3 สอบได้คะแนนเฉลี�ย 7.42 คะแนน (คะแนนเตม็ 20 

คะแนน) ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.98 คะแนนสูงสุดเท่ากบั 17 คะแนน และคะแนนตํ�าสุด
เท่ากบั 1 คะแนน สว่นคะแนนเจตคตติ่อวทิยาศาสตรม์คี่าเฉลี�ยเท่ากบั 17.03 (คะแนนเตม็เท่ากบั 25 
คะแนน) ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 3.44 คะแนนสูงสุดเท่ากบั 25 คะแนน และคะแนนตํ�าสุด
เท่ากบั 5 คะแนน 

ตาราง 4.2 ค่าสถติพิื�นฐานของคะแนนสอบและเจตคตติ่อวทิยาศาสตร ์ 

  N Min Max M SD 

score 270 1.00 17.00 7.42 2.98 

Attitude 269 5.00 25.00 17.03 3.44 

 

ตอนที� 2 ผลการสร้างข้อสอบวินิจฉัยการเรียนรู้วิทยาศาสตรร์ะดบัมธัยมศึกษาตอนต้น  

ผลวเิคราะหค์ณุภาพแบบทดสอบดว้ยโมเดลการวนิิจฉยัประเภท Generalized DINA (G-
DINA) พบวา่ แบบทดสอบที�พฒันาขึ�นมคีวามถูกตอ้งของการวนิิจฉยัและความเที�ยงของการวนิจิฉยั
เท่ากบั .731 และ .587 ตามลาํดบั เมื�อพจิารณาเป็นรายทกัษะพบวา่ ทกัษะที� 1 การระบุประเดน็ทาง

วทิยาศาสตร ์(identifying scientific issues) มคีวามถูกตอ้งของการวนิิจฉยัและความเที�ยงของการ
วนิิจฉยัเท่ากบั .605 และ .558 ตามลาํดบั ทกัษะที� 2 การอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์
(explaining phenomena scientifically) มคีวามถกูตอ้งของการวนิิจฉยัและความเที�ยงของการ

วนิิจฉยัเท่ากบั .927 และ .886 ตามลาํดบั และทกัษะที� 3 การอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์
(using scientific evidence) มคีวามถูกตอ้งของการวนิิจฉยั และความเที�ยงของการวนิิจฉยัเท่ากบั 
.637 และ .569 ตามลาํดบั รายละเอยีดแสดงในตารางที� 4.3 

ตารางที� 4.3 ความถูกตอ้งของการวนิิจฉยั (Classification Consistency: P_c) และความเที�ยงของ

การวนิิจฉยั  (Accuracies: P_a) 

 P_a P_c 

MLE 0.731 0.587 
MAP 0.942 0.966 

MAP_Skill1 0.605 0.558 
MAP_Skill2 0.927 0.866 
MAP_Skill3 0.673 0.569 

 
การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบการรู้วทิยาศาสตร ์ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ด้วย

โมเดล G-DINA พบวา่ ค่าพารามเิตอรก์ารเดา (guessing parameter) อยู่ระหว่าง .12 ถึง .55 ขอ้ที�
มคี่าพารามเิตอร์การเดามากกว่า .5 คอื ขอ้ที� 5 (.55) เพยีงขอ้เดยีว ค่าพารามเิตอร์ความสะเพร่า 
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(slipping parameter) มคี่าอยู่ระหว่าง .12 ถึง .88 ขอ้ที�มคี่าพารามเิตอร์ความสะเพร่า มากกว่า .5 
คอื ขอ้ที� 12  4  8  18  15  14  และ 9 แสดงวา่ นกัเรยีนที�มทีกัษะที�จําเป็นสําหรบัการตอบขอ้สอบ

ขอ้นั �นถูกมกัจะตอบผดิเพราะความสะเพร่า และเมื�อพจิารณาเป็นรายทกัษะ พบว่า ทกัษะที� 3 คอื 
ทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์ มขีอ้สอบที�มคี่าพารามเิตอร์ความสะเพร่ามากกว่า 
.5 อยูจ่าํนวน 2 ขอ้ หรอื คดิเป็นร้อยละ 66.66 % ในขณะที�ทกัษะที� 2 และทกัษะที� 1 มขีอ้สอบที�มี

ค่าพารามเิตอรค์วามสะเพร่ามากกวา่ .5 อยูจ่าํนวน 4 (33.33%) ขอ้ และ 1 (20%) ขอ้ ตามลาํดบั  
ตารางที� 4.3 แสดงค่าการเดา (guessing) พารามเิตอร์ความสะเพร่า (slipping) อํานาจ

จําแนกของข้อสอบ (IDI)  เมื�อตรวจสอบความเหมาะสมของข้อสอบเป็นรายขอ้ด้วยดชันีความ
คลาดเคลื�อนในการประมาณค่าพารามเิตอร์ (RMSEA) โดยใช้เกณฑ์ของ Maydeu-Olivares และ 

Joe (2014) ที�กล่าวว่า ถ้า RMSEA < .089 แสดงว่าขอ้สอบขอ้นั �นมคีวามเหมาะสมเพยีงพอที�จะ
สามารถนําไปใชไ้ดเ้นื�องจากมคีวามคลาดเคลื�อนอยูใ่นระดบัที�ยอมรบัได้ และถ้า RMSEA < .05 นั �น
หมายความว่า ข้อสอบขอ้นั �นมีความคลาดเคลื�อนตํ�ามากและมคีวามเหมาะสมเป็นอย่างมากที�จะ
นําไปใช้วนิิจฉัยผู้เรยีน ส่วนค่าดชันีอํานาจจําแนก (IDI) เป็นดชันีที�บ่งชี�ว่าขอ้สอบขอ้นั �นสามารถ

จาํแนกผูส้อบที�มทีกัษะกบัผู้ที�ไม่มทีกัษะได้ดมีากน้อยเพยีงใด โดยมเีกณฑ์ในการพจิารณาคอื IDI 
ควรมคี่ามากกวา่ .5 ผลการวเิคราะหพ์บวา่ ขอ้สอบทั �งหมด 20 ขอ้ มคี่า IDI อยูร่ะหว่าง -.05 ถึง .65 
ขอ้ที�มคี่า IDI มากกวา่ .5 คอืขอ้ที� 7 3 16 และ 17 รายละเอยีดดงัตารางที� 4.4 

 

ตารางที� 4.4 ค่าการเดา (guessing) พารามเิตอรค์วามสะเพร่า (slipping) อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 
(IDI)   

item guessing slipping RMSEA IDI Skill1 Skill2 Skill3 

1 0.24 0.47 0.012 0.28 0 1 0 

2 0.35 0.48 0.041 0.17 0 1 0 

3 0.21 0.17 0.003 0.62 0 0 1 

4 0.15 0.57 0.019 0.28 0 0 1 

5 0.55 0.18 0.018 0.28 1 0 0 

6 0.47 0.13 0.019 0.40 1 0 0 

7 0.30 0.05 0.055 0.65 0 1 0 

8 0.29 0.65 0.039 0.06 0 0 1 

9 0.17 0.88 0.032 -0.05 0 1 0 

10 0.39 0.27 0.018 0.34 1 0 0 

11 0.35 0.43 0.028 0.22 0 1 0 

12 0.37 0.53 0.035 0.10 0 1 0 

13 0.31 0.42 0.006 0.26 0 1 0 

14 0.47 0.79 0.034 -0.26 0 1 0 

15 0.37 0.68 0.040 -0.05 1 0 0 
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16 0.32 0.12 0.015 0.56 0 1 0 

17 0.35 0.13 0.010 0.52 0 1 0 

18 0.12 0.67 0.011 0.21 0 1 0 

19 0.34 0.28 0.038 0.38 1 0 0 

20 0.29 0.39 0.006 0.33 0 1 0 

Mean 0.32 0.41 0.024 0.26 0 1 0 

     1 (20%) 4 
(33.3%) 

2 (66.6%) 

 

ตอนที� 3 ผลการวินิจฉัยและจาํแนกนักเรียนตามลกัษณะความบกพร่องการรู้วิทยาศาสตร์

ของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น  

ผลการวนิิจฉัยผู้เรยีนด้วยโมเดล G-DINA ตามกรอบการประเมนิการรู้วทิยาศาสตร์ของ

โครงการ PISA ซึ�งประกอบด้วย 3 ทกัษะ คอื ทกัษะการระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะการ
อธิบายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์ และทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์ ใน
ตารางที� 4.5 ชี�วา่นกัเรยีนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 มคีวามบกพร่องของการรู้วทิยาศาสตร์ในทกัษะการ
อธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์มากที�สุด เนื�องจากมีความน่าจะเป็นในการผ่านในทกัษะนี�

เพยีง 15.93% รองลงมาคอืมคีวามน่าจะเป็นในการผ่านในทกัษะการระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์
21.15% และมีความน่าจะเป็นในการผ่านในทกัษะการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร ์
21.16% ซึ�งแสดงใหเ้หน็ในภาพที� 3 

 

ตารางที� 4.5 ความน่าจะเป็นในการรอบรูใ้นแต่ละทกัษะ 

ทกัษะ 
ความน่าจะเป็น 

ในการผ่าน 
ความน่าจะเป็น 

ที�จะไม่ผ่าน 

ทกัษะที� 1 การระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์ 0.2115 0.7885 

ทกัษะที� 2 การอธบิายปรากฏการณ์ทาง
วทิยาศาสตร ์

0.1593 0.8407 

ทกัษะที� 3 การอธบิายปรากฏการณ์ทาง
วทิยาศาสตร ์

0.2116 0.7884 
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ภาพที� 3. การเปรยีบเทยีบความน่าจะเป็นในการผ่านและไมผ่่านแต่ละทกัษะ 

 
นอกจากนี�ผลการวเิคราะห ์คุณลกัษณะแฝงทั �ง 3 ทกัษะ สามารถจดัเป็นแบบแผนไดท้ ั �งหมด 

8 แบบแผน ในการแสดงแบบแผนใชต้วัเลข 3 ตาํแหน่ง แต่ละตาํแหน่งแทนทกัษะที� 1 2 และ 3 โดย
ใหส้ญัลกัษณ์ เลข 0 แทนการไม่ผ่านในทกัษะนั �น เลข 1 แทน การผ่านในทกัษะนั �น ผลปรากฏว่า 
ความน่าจะเป็นของการเกดิแบบแผน “000” หรอื นกัเรยีนไม่ผ่านในทุกทกัษะ คดิเป็นร้อยละ 78.31 
แสดงวา่มนีกัเรยีนถงึรอ้ยละ 78.31 ที�มคีวามบกพร่องในเรื�องการรูว้ทิยาศาสตรท์ ั �งสามทกัษะ ขณะที�

มนีกัเรยีนเพยีง รอ้ยละ 15.93 ที�มผี่านในทุกทกัษะ รายละเอยีดดงัตารางที� 4.6 
 
ตารางที� 4.6 ผลการจาํแนกกลุ่มผูส้อบ 

กลุ่มแฝง ความน่าจะเป็นของกลุ่มแฝง ค่าความถี�ที�คาดหวงั 

000 0.7831 211.4419 
100 0.0053 1.4351 
010 0.0000 0.0000 
110 0.0000 0.0002 

100 0.0054 1.4554 
101 0.0468 12.6489 

skill 1 skill 2 skill 3

ไมผาน 0.7885 0.8407 0.7884

ผาน 0.2115 0.1593 0.2116

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Pr
ob

ab
ili

ty

skill class probabilities 
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011 0.0000 0.0000 

111 0.1593 43.0185 

 
 
ตอนที�  4 ผลการวิเคราะห์ปัจจยัที� ส่งผลต่อความบกพร่องการรู้วิทยาศาสตรข์องนักเรียน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น 

 ผลวเิคราะหป์จัจยัที�สง่ผลต่อความบกพร่องการรูว้ทิยาศาสตรใ์นตารางที� 4.6 ไดผ้ลการ

วเิคราะหท์ี�สาํคญัดงันี� 
 1) ผลการวเิคราะหป์จัจยัที�ส่งผลต่อการผ่านทกัษะการระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์พบว่า 
ปจัจยัความเป็นเพศชาย ทศันคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร ์และผลการเรยีนเฉลี�ย ส่งผลต่อการผ่านทกัษะ
การระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นอย่างมนีัยสําคญัทางสถิตทิี�

ระดับ .05 นั �นหมายความว่านักเรียนเพศชายมีโอกาสที�จะผ่านทักษะการระบุประเด็นทาง
วทิยาศาสตร์ มากกว่านักเรียนเพศหญิง 2.195 เท่า เมื�อควบคุมให้ตวัแปรอื�นให้คงที� และเมื�อ
ทศันคตติ่อวชิาวทิยาศาสตรเ์พิ�มขึ�นหนึ�งหน่วย โอกาสที�นักเรยีนจะผ่านทกัษะการระบุประเดน็ทาง
วทิยาศาสตร ์ลดลง .099 เท่า หรอื 9.9% เมื�อควบคุมให้ตวัแปรอื�นให้คงที�และตวัแปรผลการเรยีน

เฉลี�ยเพิ�มขึ�นหนึ�งหน่วยโอกาสที�จะผ่านทกัษะการระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร์ จะเพิ�มขึ�น 3.025 
เท่า 

2) ผลการวเิคราะหป์จัจยัที�ส่งผลต่อการผ่านทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์
พบว่า ปจัจัยความเป็นเพศชาย และผลการเรียนเฉลี�ย ส่งผลต่อการผ่านทักษะการอธิบาย

ปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติที�
ระดบั .05 นั �นหมายความวา่ นกัเรยีนเพศชายมโีอกาสที�จะผ่านทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทาง
วทิยาศาสตร ์มากกวา่นกัเรยีนเพศหญงิ 2.257 เท่า เมื�อควบคุมใหต้วัแปรอื�นใหค้งที� และเมื�อตวัแปร

ผลการเรยีนเฉลี�ยเพิ�มขึ�นหนึ�งหน่วยโอกาสที�นกัเรยีนจะผ่านทกัษะการระบุประเดน็ทางวทิยาศาสตร ์
จะเพิ�มขึ�น 2.941 เท่า 

ผลการวเิคราะห์ปจัจยัที�ส่งผลต่อการผ่านทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์
พบวา่ ปจัจยัความเป็นเพศชาย ทศันคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ และผลการเรยีนเฉลี�ย ส่งผลต่อการ

ผ่านทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั .05 นั �นหมายความว่า นักเรียนเพศชายมีโอกาสที�จะผ่านทกัษะการ
อธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร ์มากกว่านักเรยีนเพศหญิง 2.281 เท่า เมื�อควบคุมให้ตวัแปร
อื�นคงที� และเมื�อทศันคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร์เพิ�มขึ�นหนึ�งหน่วย โอกาสที�นักเรยีนจะผ่านทกัษะการ

อธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์จะลดลง .104 เท่า หรอื 10.4% เมื�อควบคุมให้ตวัแปรอื�นให้
คงที� และเมื�อผลการเรยีนเฉลี�ยเพิ�มขึ�นหนึ�งหน่วยโอกาสที�จะผ่านทกัษะการอธบิายปรากฏการณ์ทาง
วทิยาศาสตร ์จะเพิ�มขึ�น 2.947 เท่า รายละเอยีดดงัตารางที� 4.7 
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ตารางที� 4.7 ปจัจยัที�ส่งผลต่อความบกพร่องการรูว้ทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัมธัยมศกึษาปีที� 3 

ทกัษะ ตวัแปร
ทาํนาย 

B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

1 Male .79 .38 4.20 1 .040 2.195 

 Attitude -.10 .05 4.69 1 .030 .901 

 Grade 1.11 .18 36.61 1 .000 3.025 

 Constant -3.89 1.03 14.24 1 .000 .020 

2 Male .81 .39 4.25 1 .039 2.257 

 Attitude -.08 .05 2.91 1 .088 .920 
 Grade 1.08 .19 32.82 1 .000 2.941 

 Constant -4.34 1.08 16.23 1 .000 .013 

3 Male .82 .38 4.59 1 .032 2.281 

 Attitude -.11 .05 5.10 1 .024 .896 

 Grade 1.08 .18 35.36 1 .000 2.947 

 Constant -3.76 1.03 13.35 1 .000 .023 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




